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1本日のAgenda

⚫ 研究分野の紹介、動向、面白さなど

⚫ 普段の研究活動

⚫ 質疑応答

⚫ 学生による研究室説明



2コンピューティングの電力消費

Jones, Nature, Sep. 2018.
https://www.nature.com/articles/d41586-018-06610-y

情報処理に要する電力

消費は指数関数的増加中

これで大丈夫？

https://www.nature.com/articles/d41586-018-06610-y
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TechTarget Japan, 2019年07月31日

機械学習などが大量の電力を消費
することが浮き彫りに

この問題は人工知能（AI）技術礼賛
に隠れて、あまり重視されていない
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ＮＴＴ独自の省電力ＡＩ、１１月にも発表 原発１基分電力消費のチャットＧＰＴに (sankei.com)

Chat GPTは学習に原発

1基分の電力が必要（？）

正しくは原発1基が

1時間に生み出す電力

記者がWとWh（ワット時）を

混同している・・・

×「１時間当たり１００万キロ

ワット以上の電力を消費する」

https://www.sankei.com/article/20230609-WBGVYC6PFVI63HX4MTEJAMZ3WU/
https://www.sankei.com/article/20230609-WBGVYC6PFVI63HX4MTEJAMZ3WU/
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5データセンターは北極圏にある

Facebook data center

Lulea, Sweden

少しでも冷却コスト

を少なくするため



6コンピューティング技術のトレンド

ICT、IoTの進歩に伴い、

必要な情報処理量はますます増加

速く、効率的に情報処理できる

計算システムの構築がますます重要に

計算量と電力が必要なサービスが

どんどん出現（するはず）

Beyond-Moore素子による

新原理コンピューティングの研究が盛んに

https://www.wikiwand.com/en/Beyond_CMOS

https://www.wikiwand.com/en/Beyond_CMOS


7超伝導素子の特徴とその応用

⚫ 超高速

◆ ピコ秒オーダーの応答

⚫ 低電力

◆ 半導体に比べ3桁低い消費電力

⚫ 非線形応答

◆ 強い非線形性素子が多数

⚫ 巨視的な量子効果の発現

◆ 操れる量子現象

⚫ 超高速論理回路

⚫ 脳情報処理模倣計算

⚫ 量子計算



8超伝導回路でAI性能を飛躍的に向上！

AIデータセンターが靴箱にすっぽり、imec「超電導化で電力効率100倍」

Superconducting digital 

technology to revolutionize the 

AI and machine learning 

roadmap | imec (imec-int.com)

https://xtech.nikkei.com/atcl/nxt/column/18/00001/09530/
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9米でもSnowcapが始動！

超伝導AIチップ開発の Snowcap Compute 始動。
元Intel CEOが賭ける「電力効率25倍」の衝撃と
AIの未来 | XenoSpectrum

【笠原一輝のユビキタス情報局】Intel退任後初来

日のパット・ゲルシンガー氏に聞く、未来のコン
ピューティングの形とは - PC Watch

日本企業と半導体関連ディープテックとの連携
インテル前CEOが後押し｜半導体ナビ

https://xenospectrum.com/snowcap-compute-launches-superconducting-ai-chip-development/
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10研究分野の面白さ

これまでの集積回路研究のような「微細化すればOK！」

という明確な指針がない

コンピューティング研究のパラダイムシフトが必要

まだまだ新原理コンピューティングの分野は黎明期

皆さんも面白い提案ができる可能性が存分に



11研究の例（乱数生成とその応用）

https://snf.ieeecsc.org/files/ieeecsc/slides/yamanashi-presentation.pdf

https://snf.ieeecsc.org/files/ieeecsc/slides/yamanashi-presentation.pdf
https://snf.ieeecsc.org/files/ieeecsc/slides/yamanashi-presentation.pdf
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12本日のAgenda

⚫ 研究分野の紹介、動向、面白さなど

⚫ 普段の研究活動

⚫ 質疑応答

⚫ 学生による研究室説明



13今年の（主な）成果

1月 SCE研究会奨励賞受賞（八幡、25年度修了生）

12月 International Symposium on Superconductivityで多数発表予定

9月 電子情報通信学会エレクトロニクスソサイエティ学生奨励賞

（松岡、 25年度修了生）

9月 Applied Superconductivity Conferenceで4件

（うち1件招待講演）の発表

 4.2 kmマラソン大会で棚岡が8位

これまでに論文8報発表、国内学会発表多数
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SCE研究会奨励賞受賞

大学院理工学府生が電子情報通信学会
超伝導エレクトロニクス研究会で「超伝導
エレクトロニクス研究会奨励賞」を受賞 - 
横浜国立大学

https://www.ynu.ac.jp/hus/engk2/34605/detail.html
https://www.ynu.ac.jp/hus/engk2/34605/detail.html
https://www.ynu.ac.jp/hus/engk2/34605/detail.html
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15研究の方法について一言

研究分野としてはチャレンジング（だと思っている）

だが・・・

研究の方法、内容自体は極めて工学的かつ実用的



16研究の流れ

コンピュータによる解析

CAD (Computer Aided Design)による回路設計

実験による検証

解析、設計、実証まで全て行います

研究で用いるCADは世界の半導体

ベンダーが用いるものと同一



17集積回路設計者は今後絶対に必要な人材



18集積回路エンジニアは引く手あまた



19進路について

これまでの卒業生、修了生の例を見ると

進路は全く制限されないでしょう

研究者を目指すもよし・・・

メーカーで活躍するもよし・・・

違う分野に行くのもよい

集積回路の設計、検証がちゃんと身に着けられる

大学研究室は日本では意外と少ない
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山梨研

その他

本研究室の発表論文などはホームページを参照してください

「研究は楽しい」と思います

各人が自由にのびのびと研究できる場を

提供したいと思っています

卒論を読んでみたいという方は連絡ください
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⚫ 研究分野の紹介、動向、面白さなど
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